El conjunto megalitico de Antequera ( Malaga )

Los déImenes de Menga, Viera y EI Romeral, junto con el Torcal de Antequera.

Resumen

En este articulo se intenta ver si hay una relacién o intencionalidad astronémica en la dis-
tribucion espacial en el valle del Guadalhorce de los tres doImenes antequeranos, en las
distintas orientaciones geograficas de cada uno de ellos y en las posibles vinculaciones
concretas con algunos espacios o elementos naturales de su entorno fisico. Las conclusio-
nes a las que he llegado son : la afirmacion inequivoca de la existencia de una union entre
la Pefia de los Enamorados y el imponente dolmen de Menga, ademas de la posible utili-
zacion de dicha Pefia como referencia astrondémica funcionando a modo de marcador
temporal y espiritual-ritual para la comunidad neolitica que lo construyo. Respecto al dol-
men de Viera, se constata una orientacion este, que se justificaria no tanto a los ortos del
Sol en los equinoccios como al orto heliaco del cimulo globular de las Pléyades, orto que
se producia en el equinoccio de primavera a finales del 1V milenio a. C. EI dolmen mas
moderno, EI Romeral, no guarda ninguna orientacion astronémica especial con ninguna
estrella visible hoy dia ni con otras visibles a mediados del 111 milenio a. C., ya que esta
orientado hacia el Torcal de Antequera y también hacia el nacimiento del rio de la Villa,
principal fuente de agua dulce, al margen del rio Guadalhorce, para la comunidad asenta-
daen la zona.




EL CONJUNTO MEGALITICO DE ANTEQUERA ( MALAGA) Y LA PENA

DE LOS ENAMORADOS
Tengo que reconocer el interés que siempre ha despertado en mi el fendmeno del Megalitismo , en
general, y de la Peninsula Ibérica en particular.
Se entiende por megalitismo la actuacion del hombre sobre el paisaje a través de grandes construc-
ciones arquitectdnicas, realizadas con enormes blogues de piedras por parte las comunidades neoli-
ticas y, posteriormente también por las primeras sociedades metaldrgicas, las cuales se asentaron
fundamentalmente por todo el sur y oeste peninsular, sin olvidar la existencia de un megalitismo vas-
co y catalan significativo, y de forma més amplia, por toda la fachada atlantica continental e insular
de Europa.
Son de todos conocidos los sitios arqueoldgicos de Stonehenge en la llanura de Salisbury ( Inglate-
rra), el dolmen de Newgrange ( Irlanda ), las alineaciones de menhires en Carnac ( Bretafia ) y, co-
mo no, los espectaculares templos malteses.
En la Peninsula Ibérica destacan conjuntos como las " antas " de la zona del Tajo, los délmenes sevi-
Ilanos de Matarrubilla, La Pastora y Montelirio, el onubense de Soto, el gaditano de Alberite, los tho-
los del poblado de los Millares, en Almeria, y nuestro majestuoso conjunto megalitico de Antequera,
Patrimonio Mundial de la Unesco desde el afio 2016, formado por los tres dolmenes de Menga, Vie-
ra 'y el Romeral, objeto los tres de mi estudio arqueoastronémico.

Dolmen de Newaranae Dolmen de Soto

Al Megalitismo tradicionalmente se le ha atribuido una funcidon funeraria, aunque ahora se manejan
otras explicaciones como puede ser la alteracidn del paisaje de forma consciente y voluntaria del
hombre neolitico, para favorecer las reuniones estacionales de las comunidades seminémadas que
habitaban una region o comarca, yo por mi parte, veo mas fundamentado la hipotesis tradicional que
defiende una vision de estos monumentos como enterramientos colectivos, utilizados durante gene-
raciones como sepulcros que albergaban los cuerpos de sus antepasados desde tiempos inmemoria-
les, los cuales les protegen desde el interior del dolmen y hacen valer, ante posibles invasores del te-
rritorio, una cierta legalidad sobre el mismo, a modo de carta de propiedad. Esta funcion es la defen-
dida por el eminente prehistoriador Colin Renfrew, de la Universidad de Cambridge.

Al margen de estas posibles funcionalidades, hay que ver en el megalitismo también un componente
magico-ritual junto con otro mas practico como puede ser el astronémico, consecuencia directa de la
apreciacion en los megalitos de unas ciertas orientaciones concretas y la existencia de determinadas
alineaciones, buscadas intencionadamente por sus constructores.

Es de dominio general el hecho que la mayoria de los déImenes se orientan al orto solar para distin-
tas fechas de calendario y también hacia otros astros, como pueden ser las estrellas o la Luna.

Es mision de la Arqueoastronomia el indagar en las caracteristicas de cada construccidn para poder
formular hipétesis en las que trabajar, con el objetivo de aclarar el grado de conocimiento del cielo
que tenian estas sociedades prehistoricas y de avanzar en las posibles motivaciones que llevaron a
algunas comunidades a organizar un proyecto que conllevaba tanta carga de trabajo y posteriormente




a su realizacion material. Debe haber pues una buena justificacion que lo avale.

De entre todos los déImenes que conozco no puedo ocultar la especial vinculacion que me une a los
antequeranos. Los he visitado varias veces y nunca dejan de sorprenderme. Su especial ubicacion
geografica, sus diferentes técnicas constructivas, sus diferentes orientaciones, su encuadre en un mar-
co cronoldgico y temporal consecutivo, segin mediciones calibradas del carbono-14, y por altimo, su
encaje cultural dentro del contexto prehistorico propio de la comarca de Antequera y del sur peninsu-

lar en general, fundamentan mi interés en ellos.
Por otro lado, esta la Pefia de los Enamorados,
esa enorme masa de caliza que se alza majestuo-
sa sobre la llanura de la vega del rio Guadalhor-
ce, esa Pefia con tantas connotaciones y leyen-
das, con tantos restos arqueoldgicos a sus pies,
tan simbdlica ella cuando evoca, desde lejos, el
perfil de una cara, que mira al cielo, descansan-
do inerte sobre el terreno

No muy lejos de ella, mas hacia el sur, nos en-
contramos con otro paraje natural magico, pu-
ra fantasia geologica, fruto de la erosion karsti-

ca sobre la masa de caliza que lo constituye. Pefa de los Enamorados
Estoy refiriéndome al Torcal que domina, a

modo de atalaya defensiva, el pueblo de Ante-
quera.

Ambos forman una dualidad muy importante
desde siempre para las gentes que poblaron es-
ta comarca, ya que han sido testigos mudos de
todos los acontecimientos histdricos que ha vi-
vido la localidad, la Antikaria romana.

Todas estas imagenes y comentarios enuncia-
dos hasta ahora, fueron tomando cuerpo, poco

a poco, en mi mente, alimentando mi curiosidad
sobre el conjunto arqueolégico dolménico, ha-
ciéndome preguntas al respecto, formulandome 3 - ,
hipétesis de trabajo, convirtiéndose en el caldo : - L

de cultiv_o necesario para que abordara este nue- Torcal de Antequera
Vo trabajo de arqueoastronomia.
A modo de recurso material propio he contado con un planisferio celeste hecho por mi, presentado
en los Gltimos encuentros de ApEA, celebrados en julio de 2019 en la localidad de Ubeda, para la
latitud de Antequera y para la época del 3700 a.C., fecha "ante quem" facilitada por las Gltimas da-
taciones por radiocarbono durante la construccion del dolmen de Menga, sobre una muestra de ma-
dera encontrada en su base.

La observacion detallada del planisferio me fue abriendo camino en las oportunas preguntas arqueo-
astrondémicas a formular, también a imaginarme posibles escenarios celestes para aquella lejana épo-
ca, en el entorno de la VVega del Guadalhorce.

Las respuestas a estas preguntas y la descripcion del cielo para unas épocas o fechas determinadas
del afio, fijadas a priori por mi en las correspondientes a los cambios de estacién astronémica, equi-
noccios y solsticios, seria el objetivo de trabajo, vislumbrando la importancia que las mismas ten-
drian para unas comunidades agricolas y ganaderas, como eran las que habitaban la zona, durante los
periodos del Neolitico Final y del Calcolitico posterior.

En un principio, el eje vertebrador de la investigacién giraria sobre la incuestionable asociacion que
hay entre la Pefia de los Enamorados y el dolmen de Menga, para posteriormente extenderla también
a los otros dos délmenes, Viera y el Romeral.




Las preguntas que me formulé fueron las siguientes:

12.- ; Qué estrellas o constelaciones se podian ver sobre la Pefia de los Enamorados, en el 3700 a.C.
cuando daba comienzo el crepusculo astronémico matutino, o finalizaba el vespertino, los dias co-
rrespondientes a la entrada en cada una de las estaciones astronomicas ?

28.- ; Existian algunos marcadores astrondmicos, ademas de las trayectorias solares, que pudieran se-
fialar el comienzo de cada estacion ?

3%.- ¢ Pudo haber alguna intencionalidad astronémica para situar el dolmen de Menga en el sitio que
ocupa hoy en dia, cuando se le miraba desde el abrigo de Matacabras, en la base de la Pefia ?

428.- ; Qué explicacion, si la hay, puede estar detras de las orientaciones espaciales de cada uno de los
dolmenes ?

52.- ¢ Por qué se encuentran alineados en la misma visual Menga, el Romeral y la Pefia de los Ena-
morados ?

Para el andlisis de las dos primeras preguntas es necesario realizar antes unos desarrollos tedricos y
matematicos en los que fundamentar cientificamente las respuestas a enunciar. La tercera pregunta
necesitara la consulta del planisferio para aquella época, porque nos reproduce el aspecto del cielo en
un momento dado y para un acimut del horizonte local determinado. Para la cuarta y la quinta habra
que esperar a las conclusiones finales y a la interpretacion general que se hara, respecto a todo el
conjunto megalitico.

Ya que todos mis trabajos tienen, en la medida de lo posible, un componente didactico que permita al
lector avanzar mediante un aprendizaje significativo, que luego pueda aplicarlo en cualquier momen-
to, segun su conveniencia, se hace necesario contar con un modelo contrastable al que acudir, donde
se refleje todo cuanto se vaya desarrollando y también de los resultados obtenidos. Este modelo con-
sistira en trasladar, de forma imaginaria, la Pefia de los Enamorados al planisferio comercial, en uso
hoy en dia, para una latitud de 40° norte y unas coordenadas celestes correspondientes a nuestra épo-
ca (J2000).

De esta manera, la pregunta fundamental a responder seria:

¢, Qué estrellas o constelaciones se pueden ver en la actualidad en el horizonte local, a 40° norte, so-
bre una " Pefia ", similar a la antequerana, cuando comienza el crepusculo astronémico matutino o fi-
naliza el vespertino, en las fechas de entrada en cada una de las estaciones astronémicas ?

Los pasos a seguir son los siguientes:

1°.- Colocar sobre el horizonte del planisferio actual nuestra imaginaria Pefia.

2°.- Calcular la duracidn del crepusculo astronémico en cada solsticio y equinoccio para esa latitud
de 40° norte.

3°.- Realizar los calculos necesarios para hallar las coordenadas ecuatoriales absolutas ( 9, a ) del
punto celeste o de la hipotética e invisible estrella que esta, en un momento dado, sobre un punto
concreto de nuestro cielo, a saber, encima de esta " Pefia .
4° - Constatar los resultados obtenidos en nuestro planisferio
comercial.
A continuacion voy a desarrollar, mas o menos de una forma
minuciosa, las operaciones a realizar.

Situar la " Pefia " en el horizonte

Primero hay que decir que la Pefia de los Enamorados, para
un observador situado en el interior del dolmen de Menga,
se ve perfectamente enmarcada por la puerta de entrada al
monumento, con un acimut A (‘a contar siempre desde el

sur hacia el oeste, en el sentido de las agujas del reloj ) igual
aA=225°

La premisa béasica es responder a la pregunta siguiente: La Pefia de los Enamorados en
¢ qué coordenadas ecuatoriales horarias ( 6, H ) debe tener mi planisferio del 3.700 a..C.
un astro para tener su orto sobre el horizonte en el lugar que
ocupa la Pefia de los Enamorados ?




Primero voy a hallar la declinacion de ese astro que tiene su orto con un acimut A = 225°.

La siguiente expresion nos relaciona la latitud de un lugar ( ¢ ) con el acimut ( A ) y la declinacion
del astro ( &) al orto, sin tener en cuenta la refraccion y el paralaje.

cosA=—send/cos@ (1) ... entonces send=-cos A - cos ¢ Y sustituyendo los valores corres-
pondientes A =225° y ¢ =40° obtenemos que & =32° 797751 =32°47'51",9

A continuacion voy a hallar el angulo horario ( H ) al orto del astro, con la declinacion anteriormente
hallada y para la misma latitud .

Sin tener en cuenta la refraccion, la expresion cosH =—tag & - tag ¢ (2) Yy sustituyendo valores
obtenemos los angulos horarios al ocaso y al orto  H 1 = 122°, 732406 (ocaso ) y H, =360°—H: =
= 237°,267593 (orto ). Cogemos el segundo valor H,.

Ahora ya tenemos las coordenadas ecuatoriales ( 8, H ) del astro, a continuacion lo punteamos o lo
localizamos sobre nuestro planisferio actual y nos fijamos en el punto sobre el horizonte local que
corta, en este caso por el noreste, ese hipotético astro al orto.

Es necesario recordar que el &ngulo horario H se mide sobre el ecuador celeste, desde el punto sur,
también hacia el oeste y teniendo en cuenta que 15° = 1 hora, entonces H, = 237°,267593 / 15 =
=15,817839 horas =15 h 49 m 4,2 s, a contar desde las 12 horas y llevando este desplazamiento
angular hasta un punto sobre la ventana movil del planisferio, iguala3h 49 m 4,2 s.

Unimos mediante una regla esa hora con el polo norte celeste, en el centro del planisferio, fijandonos
en donde corta al horizonte; es ahi donde debe estar situada esa " Pefia "'. Seguidamente comproba-
mos que corresponde a la declinacion hallada antes.

Lo siguiente a resolver es averiguar cuantos grados sobre el horizonte se alza visualmente la Pefia de
los Enamorados vista desde el dolmen de Menga, para poder pegarla sobre la ventana movil, con sus
dimensiones proporcionales.

Las coordenadas GPS vy la altura en metros asociada a cada punto, junto con el programa Google
Earth, nos servirdn como herramientas a utilizar para hallar los grados de esta amplitud visual. Los
datos geograficos que necesitamos son los siguientes:

Lugar geografico Latitud (@) Longitud (1) Altura (h)enm.
Pefia de los Enamorados 37°,067777 norte 4° 49 oeste 874 m.
Dolmen de Menga 37°,023333 4° 548055 oeste 582 m.

El programa Google Earth nos informa de la distancia entre los dos lugares, d = 7.230 m.
Haciendo uso de estos datos tenemos:

tag h = A h/ distancia = ( 874 m. - 502 m ) / 7.230 m. = 0,051452 entonces arctag h = 2°,945401
es decir unos 3° aproximadamente.

Teniendo en cuenta que en el planisferio a 15° le corresponden 18 mm. de longitud, entonces a 3° le
corresponderan 3,6 mm. Ya tenemos la altura en mm. que debe tener esa " Pefia " al dibujarla para
posteriormente recortarla y pegarla en la ventana movil.
Duracion de los crepusculos astronémicos

Se define el crepusculo astrondmico como el momento, | hofzeme
antes de que salga el Sol o se haya puesto, en el que su

altura sobre el horizonte sea igual ah =—18° crepisculo naitico
Es en ese momento cuando ya se podran ver las estre-
Ilas de menor magnitud en el crepusculo vespertino o
se dejaran de ver en el matutino.

Existen otros dos tipos de creplsculos, el civil y el nad-
tico, en los que las alturas del Sol, sobre el horizonte
son, respectivamente, — 6°y — 12°,

Se van a calcular a continuacion la duracion de los cre- Tipos de crepusculos
pusculos astronémicos para una latitud ¢ = 40° y una incli-

nacion de la Ecliptica € = 23°,439279 = 23° 26' 21",406, correspondiente al afio 2000 de nuestra era.

El método a seguir va a ser el siguiente: primero se van a hallar los angulos horarios (H ) al orto y
ocaso del Sol para cada fecha de cambio estacional y el correspondiente a cuando se encuentre con una

C. astronomico

noche




altura ('h) sobre el horizonte igual a h = — 18°,

Para lograr una mayor exactitud en el calculo hay que tener en cuenta el radio angular aparente del Sol,
( 16'de arco) y la refraccion atmosférica al orto/ocaso, que es igual a unos 35' de arco, para hallar el
angulo horario ( H) del Sol en ese momento dado.
cosH=(cosz—sen¢-send)/(cos@-cosd)(3)enlaquezes ladistancia cenital del centro del
Sol en el momento del orto/ocaso, z=90° + 35"+ 16'=90° 51' = 90°,85, la latitud ¢ = 40° y la declina-
cion (0 ) es la que tiene el Sol al comienzo de cada una de las estaciones.

Tomando como ejemplo el solsticio de verano cuando 6 = 23°,439279 y sustituyendo los valores co-
rrespondientes a z y ¢ en la expresion ( 3 ) obtenemos los siguientes resultados para el angulo horario

H: Hi=112°637601 (ocaso ) y H, =247°362397 ( orto ).

Para hallar el angulo horario ( H') cuando el Sol se encuentra 18° por debajo del horizonte utilizamos
la expresion senh=sen @ - send+cos ¢ - cosd - cos H' (4), en laque h =-18°

Despejando cos H' y hallando su arccos, obtenemos los valores H'i = 143°,462559 (ocaso )y H', =
=216°537440 (orto ).

Por consiguiente, el AH para ambos creptsculos diarios es iguala AH=H'-Hi=H', —H; =

= 30°,824958.

Se define el dia medio como el tiempo necesario para que un Sol medio, desplazandose por el Ecuador
celeste recorra los 360° de una vuelta completa en 24 horas, o lo que es lo mismo, 1° = 4 minutos.
Como el arco a recorrer por el Sol es igual a AH, entonces la duracion ( D ) del creptsculo astronémi-
co el dia que entra el verano es iguala D = AH - 4 =30°,824958 - 4 = 123,299832 minutos igual a

D=2h3m18s.

Repitiendo los mismos pasos para el solsticio de invierno ( 6 = —23°,439279 ) y para los equinoccios
de otofio y primavera ( 6 = 0°) se obtienen las siguientes duraciones ( D ) para cada uno de ellos:

Invierno....... D =97,569780 minutos =1 h 37 m 34 s.

Equinoccios... D =90,723366 minutos =1 h 30 m43s.

Coordenadas ecuatoriales absolutas ( 8, a ) del punto celeste que se encuentra sobre la " Pefna " al co-
mienzo del creplsculo matutino o al final del vespertino, el dia del solsticio de verano

Los pasos a desarrollar para hallarlas son:
1°.- Hallar la declinacion ( 6 ) del punto celeste buscado.
2°.- Hallar el angulo horario ( H, ) de dicho punto.
3°.- Calcular el tiempo sidéreo ( 0 ) para ese momento del dia.
4° - Hallar la ascension recta ( o ) del punto.
5°.- localizar en el planisferio el punto de coordenadas ecuatoriales ( a,0 ).

Como ejemplo de aplicacion de estos pasos voy a hallar el punto celeste que se encuentra en la ac-
tualidad ( J2000), al comienzo del creplsculo matutino, el dia del solsticio de verano, sobre nuestra
hipotética y tedrica " Pefia ".

Los datos de los que partimos para realizar las operaciones correspondientes son:

Latitud (¢ ) | Acimut, A | Altura, h Duracion crepusculo ( D) | Declinacion solar (8o )

40° norte 2250 30 123 minutos 230439279

La declinacion del punto (3).

Las férmulas necesarias para pasar de coordenadas horizontales ( h, A ) a coordenadas ecuatoriales
horarias son:

send=—cosh-cosA-cosp+senh-seng (5)

cosd-senH=cosh-senA (6)

cosd-cosH=cosh-cosA-senp+senh-cosop (7)

Haciendo uso de la ecuacion (5) y sustituyendo valores obtenemos, & =35°,069789 = 35° 4' 11",24
El angulo horario del punto (H, )

Dividiendo la ecuacién (6 ) entre la ( 7 ), obtenemos :
tagH=(cosh-senA)/(cosh-cosA-sen¢+senh-cos¢) (8) ysustituyendo valores obte-
nemos 1=59°629201 y H, =239°629201.




Para elegir el angulo horario correcto ( H) nos fijamos en el valor que toma el sen H en la expresion

(6)yvemos que es sen H=-0,862771, por lo que siendo el sen H <0, H solo puede estar en el ter-

cer o cuarto cuadrante y por tanto, el valor correcto de Hes H, =239°,629201

El tiempo sidéreo ( 0 ) correspondiente al momento elegido

Anteriormente ya habiamos hallado la duracion ( D ) del crepusculo astronémico el dia del solsticio

de verano, D =123 minutos, es decir, 2 h. y 3 m. antes de la salida del Sol da comienzo el crepuscu-

lo astronémico matutino.

Las coordenadas ecuatoriales absolutas del Sol, el dia del solsticio de verano son :

do = 23°,439279 y  0o=90°

El angulo horario H al orto/ocaso del Sol correspondiente a ese dia, sin tener en cuenta la refraccion,

es, haciendo uso de la férmula cos H = —tag 6 - tag ¢ (2 ) obtenemos H:=111°333382 (ocaso) y

H, = 248°,666617 (orto )

Conociendo la ascension recta, oo, y su angulo horario, H, podemos calcular cudl es el tiempo sidéreo

(‘&ngulo horario del punto Aries, Y') 6o, al orto, del Sol, por medio de la ecuacion 6o=H; + 00 (9 ),

y sustituyendo los valores tenemos 6o = 248°,666617 + 90° = 338°,666617 =22 h 34 m 40 s.

Sabiendo el tiempo sidéreo al orto del Sol ( 6o ) y conociendo la duracién del creptisculo astronomico

de ese dia ( D ), podemos calcular cual es el tiempo sidéreo, 0', en el momento de comienzo del cre-

pusculo astronémico matutino.
'=0—D=(22h34m40s)-(2h3m)=20h31m40s=307°916666

Ascension recta (o) del punto.

Haciendo uso nuevamente de la ecuacién que relaciona el tiempo sidéreo con el &ngulo horario y la

ascension recta 0 =H + o ( 10 ), podemos calcular la ascension recta del punto que buscamos.

a =0 —H, en nuestro caso, a.=0'-H, = 3079916666 — 239°,629201 = 68°287465=4h33m9s

Ahora solo nos queda contrastar en nuestro planisferio si las coordenadas ecuatoriales del punto ha-

Iladas anteriormente se corresponden con la realidad del movimiento de los astros que se reflejan en

el mismo. Para ello, marcamos en el planisferio un punto de coordenadas ecuatoriales, & = 35°4' 11"

de declinacion y a =4 h 33 m 9 s de ascension recta. Desplazamos la ventana movil de tal manera

que reproduzca el orto solar el dia 21 de junio. Leemos en el borde de dicha ventana la hora en la que

se produce este orto y vemos que es a las 4 h 34 m 40 s = ( 248°,666617 / 15) — 12 h ( ya que el tiem-

po civil comienza a las 0 h ). A continuacién llevamos la ventana movil para ese dia 2 h y 3 m hacia

atras, la duracion del crepusculo, es decir hasta las 2 h 31 m 40 s. Si los célculos han sido bien hechos

entonces, mas 0 menos segun la exactitud del planisferio, aparecera nuestro punto buscado encima de

nuestra " Pefia ".

Como en este apartado también me referia al final del crepusculo astrondmico, después del ocaso so-

lar, voy a hallar las coordenadas celestes del punto que esta sobre la " Pefia " en ese momento del fi-

nal del dia.

El proceso es el mismo al seguido para la mafiana hasta llegar al paso 3°, en el que hay que calcular el

tiempo sidéreo correspondiente al crepusculo vespertino, que es diferente al matutino, porque el an-

gulo horario del punto Aries ha cambiado.

Ya sabemos que el 21 de junio el dngulo horario ( H ) al ocaso del Sol es Hi = 111°,333382 y supo-

Nnemos que su ascension recta sigue siendo la misma, a = 90°, aunque haya variado un poco con res-

pecto al orto solar ya que el Sol recorre 0°,98 sobre la Ecliptica cada dia.

Entonces su tiempo sidéreo al ocasoes 6o =H; + a0 (11 ), de donde 6o =111°333382 + 90° =

=201°,333382 =13 h25m 20 s y como la duracién del crepusculo vespertino es casi la misma,

D =2 h 3 m, al sumarla al tiempo sidéreo al ocaso ( a diferencia de la mafiana que habia que restarla )

tenemos que cuando se produce el final del creplsculo vespertino, su tiempo sidéreo es igual a:
0"=13h25m20s+2h3m=15h28 m 20 s =232°083333

Teniendo ya este tiempo sidéreo, como las coordenadas ecuatoriales horarias ( 6, H,, ) del " punto " no

han cambiado, tenemos que segun la expresion (10) 6 =H + o aplicada a nuestro caso, o =0"—-H,

=232°,083333 — 239°,629201 = — 7°,545868 = 352°,454132=23h29m49s

Extendiendo los mismos célculos hechos para el solsticio de verano al resto de estaciones astronomi-




cas, obtenemos las coordenadas ecuatoriales absolutas ( 3, o ) del " punto " sobre la esfera celeste,
que se encuentran sobre nuestra " Pefia ', la del modelo a seguir, en los momentos correspondientes
al comienzo y al final de los crepusculos astronémicos matutinos y vespertinos, respectivamente, del
dia de cambio estacional. Los cuadros siguientes muestran los resultados obtenidos :

EQUINOCCIOS

Primavera (20 de marzo) Otofio (23 de septiembre )
Coordenadas del Sol Coordenadas del Sol

- Declinacion ......ccccceveeeeeeene... o0=0° - Declinacion ........ccccceeeeeee.... 0=0°

- Ascension recta..........eeeeeee... oa=0° - Ascension recta..........oeeeeee... o= 180°

Duracién del creptisculo : 90 minutos

Duracién del creptisculo : 90 minutos

Horas del orto/ocaso solar
-0rto ..o 6 h.

Horas del orto/ocaso solar
-0rto ..o, 6 h.

Tiempos de los crepusculos astronémicos

Tiempos de los creptsculos astrondémicos

- Comienzo crepusculo matutino ....... 4h30m
- Final crepusculo vespertino ............. 19h30m

- Comienzo crepusculo matutino ....... 4h30m
- Final crepusculo vespertino ............. 19h30m

Coordenadas ecuatoriales del punto celeste

Coordenadas ecuatoriales del punto celeste

sobre la " Peia "
- Comienzo del matutino:

0=354"11"ccoetiiereenn. 0=0h31m29s
- Final del vespertino :
0=35°4"11" .ot a=15h3Im29s

sobre la " Pefia "
- Comienzo del matutino:

0=354"11"ccoovtrirreenn. a=12h3I1m29s
- Final del vespertino :
0=35°4"11" .ceovrirrn a=3h31m29s

El punto en el cielo ( )
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Ocaso

El punto en el cielo ( )
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SOLSTICIOS

Verano (21 de junio ) Invierno (21 de diciembre )

Coordenadas del Sol Coordenadas del Sol

- Declinacion ........ccccceeeeeeen..... 0 =23°439279 - Declinacion .........cccceuuuuneen.... 0=-23°439279
- Ascension recta...........ooo....... o=90° - Ascension recta...........ooeueen. o=270°
Duracién del creptsculo : 123 minutos Duraciéon del creptisculo: 97 minutos
Horas del orto/ocaso solar Horas del orto/ocaso solar

-0rto ..o 4h34m40s. -0rto ..., 7h25m20s.

-0caso ............. 19h25m20s -0cCaso ............. 16 h 34 m 40 s.

Tiempos de los creptisculos astrondémicos

Tiempos de los creptisculos astrondémicos

- Comienzo crepusculo matutino .....2h 31 m40s
- Final crepusculo vespertino .......... 21h28m20s

- Comienzo crepusculo matutino .. 5h 48 m 20 s
- Final crepusculo vespertino ....... 18h11m40s

Coordenadas ecuatoriales del punto celeste

Coordenadas ecuatoriales del punto celeste

sobre la " Peia "
- Comienzo del matutino:

0=354"11"ccovtiiereennn. 0=4h33m9s
- Final del vespertino :
0=35°4"11" .ot 00=23h29m49s

sobre la " Pefia "
- Comienzo del matutino:

0=354"11"ccootiirrenn a=19h49m49s
- Final del vespertino :
0=354"11" .coovrerrn a=8h13m9s
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Observamos que la declinacion ( 6 ) del punto sobre la " Pefia " es siempre la misma, pues depende
de la altura ( h ), la latitud ( ¢ ) y el acimut ( A ), que son constantes siempre, mientras que la ascen-




sion recta (o ) varia porque depende del tiempo sidéreo ( 0 ), el cual se mueve en el intervalo entre 0°
y 360°.

Para finalizar este apartado del trabajo, comentar que si se deseara conocer las coordenadas ecuato-
riales ( 0, o ) sobre la " Pefia " otro dia del afo y a otra hora, se supone que de la noche aunque se
puede extender al dia también, la declinacion siempre seria la misma y la ascension recta estaria en
funcion de la hora sidérea del momento elegido.

Una vez se ha expuesto el modelo a seguir, estamos en condiciones de centrarnos en el objeto de mi
estudio " El conjunto megalitico de Antequera y la Pefia de los Enamorados ", con el objetivo ultimo
de responder a las preguntas que me hice anteriormente sobre el mismo.

El conjunto megalitico de Antequera.

El conjunto arqueoldgico esta formado por los tres délmenes, el de Menga, Viera y el Romeral, este
ultimo alejado unos dos Km. de los otros dos, mas una serie de yacimientos relacionados con la ne-
cropolis megalitica, como son el Cerro del Marimacho, separado unos cientos de metros, un poblado
calcolitico y una villa romana, conocida como Carniceria de los Moros, localizada junto al curso del
rio de la Villa. Estos yacimientos, junto con la Pefia de los Enamorados, forman desde hace unos
afios parte del Patrimonio de la Humanidad.

Todos estos yacimientos arqueoldgicos se encuentran localizados dentro de una gran unidad geomor-
fologica , denominada la Depresion de Antequera, situada al norte de la provincia de Malaga, en la
Comunidad de Andalucia. La depresion se encuentra entre las cordilleras subbéticas, al norte y la cor-
dillera Penibética al sur, comunicando estratégicamente de este a oeste la vega de Granada y el Valle
del Guadalquivir y, de norte a sur, la costa mediterranea con el interior. Fue durante el periodo del
Mioceno, correspondiente a la Era Cenozoica, cuando se formo esta cuenca sedimentaria marina, con
una potencia de hasta 100 m de sedimentos. Posteriores movimientos orogénicos alzaron estos mate-
riales, el mar se retir6 y empez6 el proceso de erosion de toda la cuenca, prolongandose esta erosion
hasta nuestros dias.

A lo largo de ella nos encontramos con formaciones rocosas, reminiscencias geologicas del Mesozoi-
co que sobresalen sobre el terreno, formando sierras como la del Humilladero, Mollina y Pedroso, o
moles rocosas como la Pefia de los Enamorados.

Los materiales que la constituyen son calizas jurasicas en su fondo, junto con arcillas triasicas con
yesos abundantes, sobre los que se disponen por encima las molasas, conglomerados precuaternarios
y, finalmente acumulaciones de limos, consecuencia de la existencia en la zona, durante el Cuaterna-
rio, de abundantes areas pantanosas.

Por el fondo de la depresion discurre el curso alto del rio Guadalhorce, que vierte sus aguas al mar
Mediterraneo en la propia capital de Mélaga, después de haberse abierto paso, excavando un profun-
do tajo, sobre las sierras de caliza que cierran la Depresion por su parte sur. Por el noroeste, solo dis-
curren algunos pequefios afluentes que vierten al rio Genil y, posteriormente al Guadalquivir, apor-
tando su agua a la comarca, pero de una forma marginal.

El clima al que se adscribe la zona pertenece al templado calido mediterraneo, algo continentalizado,
Ilegandole principalmente todas las masa de aire hiUmedo desde el oeste, procedentes del Océano
Atlantico. Su temperatura media anual es de 16°,7 y sus precipitaciones medias anuales son de unos
500 litros por metro cuadrado.

El contexto historico

Toda Andalucia, dadas las condiciones dptimas de habitabilidad, consecuencia directa de la variedad
de paisajes y ecosistemas con los que cuenta, presenta multitud de vestigios de actividades y de ocu-
pacion humana ya desde una épocas muy antiguas del Pleistoceno, como pueden ser los restos del lla-
mado " hombre de Orce " ( Granada ), datados en mas de un millén de afios de antigtiedad, la indus-
tria litica del yacimiento del Aculadero ( Puerto de Santa Maria, Cadiz), correspondientes al Pleisto-
ceno Inferior y otros, mas descontextualizados y dispersos, que no pueden ser datados cronoldgica-
mente con exactitud y que nos llevan, sin solucion de continuidad, hasta el Bronce Final y las prime-
ras etapas colonizadoras orientalizantes de fenicios y griegos, contemporaneas a su vez del final del
mitico reino de Tartessos , habiendo existido previamente un poblamiento significativo, tanto del




Homo neandertalensis y su cultura asociada musteriense, como de la otra especie humana, Homo de
cro- magnon con sus distintos periodos culturales correspondientes al Paleolitico Superior.

Si algo me llama especialmente la atencion, respecto a las dos ultimas especies humanas menciona-
das es la pervivencia hasta tiempos muy recientes ( 30.000 - 25.000 A.C. ) del hombre de neandertal
en el sur de Espafa, a modo de refugio natural, " in extremis ", ante el avance imparable de su com-
petidor Sapiens sapiens. Toda esta convivencia o drama existencial, segun se analice, ha dejado su
hue lla impresa en las paredes de las cavernas naturales a través del arte rupestre paleolitico, especial-
mente en la provincia de Malaga, con unos motivos decorativos en forma de pintura y grabados, tan
originales y diferentes respecto a los que se pueden encontrar en la Cornisa Cantabrica y que se pue-
den ver hoy en dia en las cuevas de la Pileta, Nerja y Ardales, entre los que destacamos el gran pez
de la primera, las grandes focas de la segunda y las manos ¢, neandertales ? de la Gltima.

Pileta Nerja Ardales
También es de destacar los restos 6seos neandertales encontrados en la cueva de la Gariguela ( Pifiar,
Granada ) y en el Boquete de Zafarraya ( Alcaucin, Malaga ), estos Gltimos con evidencias de préacti-
cas de canibalismo en los mismos.
Es en el ultimo periodo geoldgico del Holoceno, durante el avance del Neolitico desde sus centros
nucleares del Proximo Oriente, cuando los nuevos grupos de agricultores y ganaderos se extienden
por toda la fachada mediterranea de la Peninsula Ibérica, ya desde el VV milenio como lo atestigua su
fosil-testigo director, la cerdmica cardial. Concretamente en nuestra comarca de estudio, Antequera,
nos encontramos con distintos restos significativos correspondiente a este periodo neolitico, ya sean
artisticos en el abrigo de Matacabras, arqueoldgicos en la cueva del Toro del Torcal o megaliticos co-
mo los d6lmenes objeto de este trabajo.
Todo este predmbulo nos sirve de aproximacion al contexto historico que rode6 a la necropolis mega-
litica, correspondiente al Neolitico Medio y Final y al comienzo de la Edad de los Metales en su fase
mas antigua, el Calcolitico o Edad del Cobre.
Es en el Calcolitico cuando se asiste a una verdadera explosion de asentamientos en toda la comarca
de Antequera, muchos de ellos con vestigios de actividades metaldrgicas, asociados con restos de ce-
ramica campaniforme, hallados en posibles fondos de cabafias o dentro de recintos, probablemente
amurallados. Es evidente que ha nacido una nueva sociedad, fruto de los contactos con zonas aleja-
das, como son los enclaves mineros de Valencina de la Concepcion ( Sevilla) o incluso mas lejanas
como los poblados mineros de Almizaraque y los Millares, en Almeria.
Como respuesta a esta nueva sociedad surge la necesidad de proteger los bienes y propiedades de la
comunidad con murallas o empalizadas y de afirmar los derechos territoriales mediante la construc-
cién de délmenes donde enterrar los cuerpos de las élites de una sociedad estructurada ya en clases
sociales, cada una desempefiando una determinada funcion especializada. Han llegado ya los reyes,
los sacerdotes, los artesanos, los metalurgicos, el comercio..... y la guerra.
El resultado de estos cambios se refleja en la gran proliferacion de vestigios pertenecientes a esta
Edad de los Metales, ya desde principios del 11 milenio A.C., prolongandose a lo largo del 11 milenio
durante el Bronce Antiguo y Medio.
Ejemplos de ello, son el ya mencionado Cerro del Marimacho, el yacimiento del " Silillo ", la necré-
polis de Alcaide, el cortijo de " EI Tardon " y por ultimo, entre otros mas, los restos metalirgicos en-
contrados en las laderas oeste y sur de la Pefia de los Enamorados.




Los délmenes de la necrépolis de Antequera.

Los tres dolmenes que forman el conjunto antequerano son, sin discusion alguna, el mas espectacu-
lar e impresionante ejemplo de enterramientos colectivos megaliticos de toda la Peninsula Ibérica.
Sus grandes dimensiones , su diferente tipologia, las orientaciones atipicas de dos de ellos y su distin-
ta cronologia en el tiempo los hacen especiales y Unicos.

Es evidente que hay una gran variedad
tipoldgica en la construccion de délme-
nes, pudiendo asociar cada tipologia a
un area geografica determinada, como
se puede apreciar en el suroeste de la
Peninsula con los grandes déImenes de
corredor y camara, visibles en el de So-
to ( Trigueros ) y en el Pozuelo ( Zala-
mea la Real ), 0 en ambas Extremadu-
ras, la portuguesa y espafiola, con sus

" antas " en localidades como Alentejo,
Evora y Valencia de Alcantara; en las

" mamoas " gallegas del noroeste, en el
sur con grandes délmenes de corredor,
muy antiguos, como el de Alberite
(Villamartin ) y El de Menga, sin olvi-
darnos de los délmenes tipo "Tholos "
con su corredor y falsa boveda median-
te aproximacion de hiladas, mas mo-
dernos y con posible origen en el Medi-
terraneo Oriental, asociados a restos
metalicos muchos de ellos, presentes
tanto en el bajo Guadalquivir como en
el sureste peninsular. He obviado comen- | Mapa de la comarca de Antequera con los dolmenes
tar, por no entrar en més detalles, tanto la
existencia de otras zonas con megalitos, no tan espectaculares como las anteriormente mencionadas,
como pueden ser la vasca, la pirenaica y la zona de Gorafe ( Granada ),asi como el extrafio vacio me-
galitico que hay en las comarcas del Bajo Aragon y también en la Comunidad Valenciana y Murcia,
precisamente unas zonas en donde se asienta en todo su esplendor el arte rupestre levantino espafiol
durante el Neolitico.

Pues bien, en la necrépolis de Antequera cada uno de los délmenes se identifica con un tipo diferente,
como si se hubiera querido reunir en un mismo sitio las variantes mas exitosas del megalitismo pe-
ninsular.

A continuacion se van a abordar los contenidos de arqueoastronomia relativos a cada dolmen. Antes
de empezar el desarrollo de los mismos, es necesario tratar la cuestion relativa a la cronologia que se
ha asignado a cada uno de ellos.

Menga cuenta con tres dataciones C-14, obtenidas de sendas muestras de carb6n obtenidas en el atrio
y en la base del tumulo, que sefialan las fechas comprendidas entre los afios 3711 - 3528 a.C. como
las méas probables para el inicio de su construccién o posteriores a la misma. Yo he elegido la fecha
del 3700 a.C. para realizar las correcciones de las coordenadas ecuatoriales de las estrellas, a causa de
la precesion de los equinoccios.

Viera presenta unas dataciones mas inciertas y amplias, si hacemos caso a las obtenidas de una mues-
tra de carbon extraida de la base del timulo, que ofrece un intervalo temporal comprendido entre los
afios 3631 - 2916 para su posible construccion. Relacionando estas fechas con las obtenidas para
Menga y teniendo en cuenta que Viera habria supuesto un obstaculo fisico a sortear en el camino para
el transporte de los grandes ortostatos de piedra, desde la cantera de donde se extrajeron hasta Men-




ga, es por lo que me inclino a admitir una fecha de construccidon en un momento indeterminado de la
segunda mitad del IV milenio a.C., poco después de haberse construido Menga. Yo para mis calculos
he asignado a Viera la fecha del 3300 a.C.

Respecto al Romeral no disponemos de ninguna datacion C-14 como en los casos anteriores. No obs-
tante nos pueden servir de ayuda las dataciones que hay en los dos nucleos méas importantes de Tho-
los peninsulares, el del sureste, con la necropolis del Barranquete ( Nijar, Almeria ) y el del suroeste
en Centira 2 ( Brinches, Serpa ). En ambas nos movemos en unas fechas en torno al 2500 a.C., aun-
que esto no quiere decir que no existan otras posibles fechas, ya que este tipo de construccién dolmé-
nica abarca tanto el 111 milenio a.C. como el I1. Es decir, dentro de la Edad de los Metales cubre tan-
to el Calcolitico como el Bronce Antiguo y Medio. Yo para mis calculos he tomado como fecha de
construccion el afio 2500 a.C.

Menga

El dolmen de Menga se encuentra localizado
en los alrededores de Antequera, hacia el no-
reste. es un dolmen galeria de grandes di-
mensiones, con unos 27 m de largo, 6 m de
ancho y 3,5 m de alto, aproximadamente.

Se halla cubierto por cinco enormes lajas de
piedra, pesando la del fondo, la mas grande,
180 Tm. A lo largo de su eje axial nos encon-
tramos tres pilares de piedra, de base cuadra-
da, sobre los que descansan las losas de la cu-
bierta en sus puntos de unién de una con otra. Exterior de Menga

Al fondo de la sala, junto al tercer pilar, du-
rante la camparia de excavaciones del afio
2005, se encontr6 un pozo de boca circular,
profundo y estrecho con unos 19 m de hondo.
A los 17 m de profundidad se encontré agua,
la cual una vez analizada se vio que era apta
para el consumo humano, a diferencia de las
aguas salobres que abundan en la comarca.
Dentro de él no se encontraron restos huma-
nos, pero si de animales domésticos, como
perro y vaca. Aunque ya fue descrito por el
arquitecto municipal en el afio 1840, fue ce-
gado posteriormente. Se desconoce la funcion
que pudo cumplir.

La camara esta formada por catorce ortosta-

N

tos verticales, siete a cada lado, mas el del fi-
nal que cierra el espacio interior.

El primer ortostato del corredor presenta unos elementos decorativos compuestos por una serie de
grabados, algunos antropomorfos y varias cruces de dificil interpretacion.

Pasando ya a su posible relacion con la astronomia y el cielo visible en aquellos remotos tiempos del
Neolitico Pleno, es necesario decir, de acuerdo con el profesor de la Universidad de Cambridge Mi-
chael Hoskim, que Menga y la Pefia de los Enamorados estan inequivocamente vinculados , pues
aquel se orienta a esta, algo unico y especial dentro del Megalitismo europeo, cuyas construcciones
estan mayoritariamente orientadas hacia el orto solar. La Pefia ha sido, es, y siempre sera, emblema-
tica para los pobladores de la comarca, dada la enorme carga simbolica que ejerce sobre el paisaje.
Su nombre proviene de la leyenda forjada en los tiempos de la Reconquista, hacia el final de la Edad
Media, y extendida posteriormente durante el siglo XV1, la cual nos cuenta como un cristiano cautivo
en el reino nazarita de Granada, llamado Tello, se enamoré de una bella joven mora, Tagzona, de la

Interior de Menga




localidad de Archidona. EI amor era tan profundo que decidieron escapar juntos hacia las tierras cris-

tianas de Antequera, siendo descubiertos en su huida
por el padre de la joven, quien dio orden a sus solda-
dos de que los detuvieran. Viéndose rodeados los
amantes, treparon por la ladera de la Pefia y, al dar-
se cuenta que iban a ser capturados, decidieron que
era preferible morir juntos a seguir viviendo separa-
dos, por lo que se lanzaron abrazados desde lo alto
de dicha Pefia, la cual desde entonces se conoce co-
mo la de los Enamorados.

Volviendo a las preguntas que nos formuldbamos al
principio del trabajo, encontramos que la primera bus-
caba saber que estrellas y/o constelaciones se encon-
traban sobre la Pefa los dias de entrada en cada esta-

cién astrondmica, al comienzo o al final del crepuscu- Lamina coloreada de la leyenda
lo astronémico.
Esto que se dice facilmente, entrafia la realizacién de unos pasos previos, no dificiles, pero si arduos
y laboriosos, que son:

1°.- Elaborar un catalogo de estrellas correspondientes a las principales constelaciones de todo el He-
misferio Norte y las del Hemisferio Sur, hasta las de declinacion 6 = — 65°, en el que se recojan las
coordenadas ecuatoriales absolutas ( 8, o ) de cada una de ellas para una fecha dada ( 1 enero 2000 ).
Los datos relativos a su movimiento propio no seran necesarios, excepto para la estrella a del Can
Mayor, Sirio, dada su proximidad al Sol, por lo que sus particulares movimientos propios, durante
unos cuantos milenios de tiempo, pueden llegar a ser irrelevantes.

2°.- Realizar las correcciones sobre las coordenadas ecuatoriales de cada estrella, derivadas de la pre-
cesion de los equinoccios, hasta obtener las que tenian en la fecha de destino, 3700 a.C. Es conve-
niente, aunque no imprescindible, hallar el punto Aries, el punto Libra y el Polo Norte Celeste para
aquella época, con objeto de poder hacerse una mejor idea de las constelaciones visibles en cada esta-
cién astrondmica. Debajo se muestra donde estaban dichos Puntos celestes entonces.
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3°.- Hallar la inclinacion del eje polar terrestre para la fecha de estudio y las declinaciones solares
diarias, necesarias para los calculos matematicos relativos al angulo horario (H ), acimut (A)y
tiempo sidéreo ( 0 ) del Sol. La inclinacion de la Ecliptica (€ ) en el 3700 a.C. era € = 24°,079786.
Los célculos relativos a estos tres puntos, sefialados anteriormente, no se van a desarrollar detallada-
mente por razones de espacio y claridad en los contenidos. Quien se halle interesado en los mismos
pueden verlos, paso por paso, en mis anteriores trabajos, como, por ejemplo, pueden ser " :

" Construccion de un planisferio celeste para épocas remotas " y " El orto heliaco de Sothis ".

4° - Calcular la duracion de los crepusculos para cada dia de cambio de estacion. La duracién en mi-
nutos no es igual a la del modelo dado, pues ahora ha cambiado la latitud del lugar, ¢ =37°,024166 y
la inclinacion de la Ecliptica, € = 24°,079786. Los resultados obtenidos fueron :

EQUuINOCCIOS.......ccoevenee. 86,826615m = 86 m49s.
Solsticio de verano......... 114,446517 m =114 m 26 s.
Solsticio de invierno....... 93,793912m= 93 m47s

Como ejemplo de aplicacion voy a calcular las coordenadas ecuatoriales del punto en la boveda ce-




leste que se encontraba el dia del solsticio de invierno sobre la Pefia de los Enamorados en el 3700
a.C., en el momento de comienzo del crepusculo astrondmico matutino y al final del vespertino.
Ese dia, 22 de diciembre, el Sol tenia unas coordenadas ecuatoriales, & =—24°,079786 y o =270°
Para hallar su angulo horario ( H) al orto, hay que hacer uso de la ecuacion ( 3)
cosHy=(cosz—sen@ -send)/(cos¢ - cosd), enlaquez=90°85 ¢=237°024166 y

& =—24°079786
Haciendo estas sustituciones nos da H = 288°,463805, que al ser divididos entre 15°hora obtenemos
las 19 h 19 m de tiempo medio, o lo que es lo mismo, las 7 h 19 m de hora local media para este or-
to solar.
El acimut ( A) al orto se calcula mediante la formula (1)
cos A=—send/cos ¢ Y sustituyendo valores nos sale que A =300°,733416, un punto sobre el ho-
rizonte 30° desviado del este hacia el sur y separado 75°, también hacia el sur, de la Pefia.
Ahora repetimos los pasos seguidos en el modelo, con objeto de hallar, sucesivamente, lo siguiente:
- Declinacion del punto ( 9)
Laecuaciéon (5) send=-cosh-cosA-cos@+senh-sen¢ , con h=3° A=225y
¢ =37°,024166 nos lleva a una declinaciéon o6 = 36°, 532706 = 36° 31' 57"
- Angulo horario del punto ( Hy ).
La ecuacion (8) tagH=(cosh-sen A)/(cosh:cosA -sen¢+senh - cos ¢ ) nos conduce a un
valor para H, = 241°,498963
- Tiempo sidéreo ( 0 ) en el momento del comienzo del crepusculo astronémico.
El tiempo sidéreo al orto del Sol es igual a 6s = H; + o = 288°,468805 + 270° = 558°,468505, pero co-
mo el intervalo para el tiempo sidéreo esta entre 0° y 360°, restando esta ultima cantidad obtenemos
que 0s=198°468505=13h 13 m52s.
Como la duracién ( D) del crepusculo en el solsticio de invierno es D =93 m 47 s, y el momento del
crepusculo es anterior al orto solar, se concluye que el tiempo sidéreo en ese momento crepuscular es
0=13h13m52s-1h23m47s=11h50m5s=11,834722 h =177°522971
La hora local media en ese momento seria igual a...... 7h19m-1h33m47s=5h45m13s
- Ascension recta (o ) del punto.
La ecuacion (10)0=H + o , nos da que a=0—H,=177°522971 — 241°,498963 = — 63°,975992 =
=296°,024008 =19h 44 m5s.
Resumiendo, las coordenadas ecuatoriales del punto celeste que en ese momento se hallaba sobre la
Pefia de los Enamorados eran : 0= 36°31'57" y a=19h44m5s
Buscando en nuestro fichero de estrellas, que ya han sido
corregidas del movimiento de precesion de los equinoc-
cios, aquellas que se encuentran mas préximas a estas
coordenadas ecuatoriales, finalmente encontramos que
son 1y & de la constelacion de Cefeo, que en aquella
época tenian como coordenadas ecuatoriales:

-estrellat1: &= 42°554467 ....... o=296°962158
- estrella & : 8= 37°349580 ....... o = 288°,794634
Para calcular el punto celeste sobre la Pefia al final del
crepusculo vespertino, seguimos los dos primeros pasos
dados para el matutino que nos daban las coordenadas
ecuatoriales horarias ( 0, Hy ) del punto sobre ella. Ahora i .
lo que cambia sera el tiempo sidéreo, al ocaso del Sol en Crepusculo matutino invierno
vez de al orto. Para calcularlo se necesita conocer el angulo horario del Sol al ocaso ( Hs ), que es igual
aHy=71°536195=4h 46 m 8,7 sy, por consiguiente su hora sidérea al ocaso serd igual a :

0, =H; +a=71°536195 +270° = 341°536195 =22 h 46 m 8 s
Como la duracion de los crepusculos se prolongan mas 0 menos el mismo tiempo, D =1h 23 m 47 s,
lo sumaremos, en esta ocasion, al tiempo sidéreo al ocaso hallado anteriormente, para saber el tiempo
sidéreo correspondiente al final del creplsculo vespertino, 6=22h46 m8,7s+1h23m47s=




=24 h9mb55,7s=24,165472 h, y expreséandolo en el intervalo correcto 6 = 0.165472 h = 2°,482028

Conocido este tiempo sidéreo ya podemos hallar la ascension recta del punto celeste que se hallaba en-

cima de la Pefia de los Enamorados en ese momento:

a=0-H,=2°482028 — 241°,498963 = — 239°,016934 = 120°,983065=8h 3 m 55 s

Su declinacion seguird siendo la misma que para el matutino, 6 = 36° 31' 57"

La hora local solar media sera la suma de la correspondiente al ocaso solar més la duracion del crepus-

culo, 4h46m8,7s+1h33m47s=6h19mb55s, pero como el ocaso es posterior al mediodia, le

sumamaos 12 h, obteniendo 18 h 19 m 55 s como hora local final del crepdsculo vespertino.

Estas coordenadas ecuatoriales ( 3, a ) nos llevan a un punto de la boveda celeste proximo a las estre-

llas a de Coma Berenice y € de Virgo, las cuales tenian

unas coordenadas ecuatoriales entonces de:

- estrella o Coma Berenice : 6 =45°,189481 ............
a=116°439873

- estrella € Virgo : 8 =38°359176 ... a =116°,061209

Extendiendo el proceso seguido respecto al solsticio de

invierno al resto de estaciones astronomicas, se obtie-

nen las estrellas o constelaciones que estaban sobre la

Pefia de los Enamorados en el verano y los equinoccios.

En verano, al comienzo del crepusculo matutino, sobre

la Pefia estaria saliendo la cabeza de Leo y un poco més

alto se veria a Leo Menor. En ese momento, por el oeste

comenzaria a ponerse la constelacion del Aguila. Al fi- Crepusculo vespertino invierno

nal del vespertino estaba la estrella o de la Jirafa encima

de ella, mientras que por el oeste nada resefiable que decir.

Crepusculo matutino verano Crepusculo vespertino verano
En primavera, al comenzar el matutino, sobre la Pefia nada significativo ( la estrella 15 del Lince),
mientras que por el oeste se estan poniendo las pinzas de Escorpion y Libra. Al final del vespertino,
sobre la barbilla de la Pefia estaria la constelacion de Lira y mirando hacia el oeste se veria a Gémi-
nis poniéndose.

Crepusculo matutino primavera Crepusculo vespertino primavera




En otofio,
Al comienzo del matutino, sobre la Pefia no habia ninguna estrella, pero a su izquierda més hacia el
norte se veria a la constelacion de Hércules. Por el oeste, Perseo estaria poniéndose. Al final del ves-
pertino, sobre la frente de la Pefia estaba la estrella o del Lince y un poco a su izquierda se veria a
Leo Menor. Por el oeste, nada significativo.

R L o]
R
CrenUsculo matutino otofio CrenUsculo vespertino otofio

Antes de abordar la posible existencia de marcadores temporales estelares relacionados con cada dol-
men , voy a responder a la cuestion reflejada en la 32 pregunta del trabajo, respecto a una hipotética
motivacion astronomica para ubicar el dolmen de Menga en el sitio donde se halla cuando se miraba
desde el abrigo de Matacabras hacia el valle. Un observador mirando desde el abrigo hacia Menga lo
estaria haciendo hacia una direccion de acimut, A = 45°. Como la latitud del abrigo es ¢ = 37°,067
aplicando la férmula ( 1 ) vemos que solo una estrella con una declinacion 6 = — 34°,3483 tendria su
puesta por ese acimut. De entre todas las posibles candidatas a hacerlo, las que mas se aproximarian y
que tuvieran una magnitud visual grande serian o de la Cruz del Sur ( 8 =—35°3006 ) y B de Orion,
Rigel ( 6 =—29°,6087) y eran estas dos constelaciones las que podian presentar en algin momento
del afio una disposicién mas llamativa en ese acimut. En concreto, Orion luciria su asterismo en esa
parte del horizonte un poco antes del amanecer del dia 23 de septiembre, comienzo del otofio, mien-
tras que la Cruz del Sur lo haria al amanecer del 21 de diciembre, comienzo del invierno. La estrella
a del Can Mayor, Sirio, seria visible a mediados de octubre, al amanecer, en esa parte del cielo, unos
8° por encima del horizonte. Otras constelaciones que transitarian en su puesta por esa zona del cielo
serian la Corona Austral, en marzo, y Capricornio y Acuario en los meses de mayo y junio respecti-
vamente. Que estas disposiciones estelares fueran lo suficientemente relevantes para condicionar la
ubicacidon del dolmen en el sitio donde se encuentra es un interrogante y solo se puede elucubrar en
mayor o menor medida sobre ello.
Se hace necesario para entender el tltimo parrafo y todo lo que a continuacién vendra sobre ortos y
ocasos heliacos de algunas estrellas, mas el cimulo de las Pléyades, contar con un banco de datos ne-
cesario para desarrollar las oportunas operaciones matematicas.
- Coordenadas geograficas ( @, A ) de los tres dolmenes :

Latitud ( @ ) =37°,024166 norte........ Longitud ( A ) = 4°548333 oeste
Latitud ( ¢ ) =37°,023333 norte........ Longitud ( A ) = 4°,548888 oeste

Romeral .............. Latitud ( ¢ ) = 37°,034444 norte........ Longitud ( A ) =4°,535000 oeste
Decir que las coordenadas ecuatoriales ( 8, a ), para cada fecha, estan corregidas sélo de la precesion
de los equinoccios, menos Sirio y las Pléyades que lo estan también por su movimiento propio.

Sirio Pléyades
Ao Asc. recta® a | Declinacion® 6 Afo Asc. recta® a | Declinacion® 6
— 3700 | 68,018906 —25,176526 — 3700 | 341,358363 —4,269807
—3500 |68,476103 —24,376807 — 3500 |343,871102 —3,186809
—3300 |68,926893 —23,606413 —3300 |346,376306 —2,090704
—3.000 | 69,589782 —22,508150 — 3000 | 350,124372 —0,426685
—2500 | 70,655829 —20,839148 — 2500 | 356,362259 0,041568




Cruz del sur
Afo Estrella | Asc. recta® o | Declinacion® &

o 127,185214 —35,300683
3700 B 128,945485 —31,321701

Y 125,731459 —29,414611

) 123,952551 —31,615242

a 74,089157 —39,867135
2500 B 71,681454 —36,072993

Y 74,798712 —33,881357

) 76,952720 —35,898782
Oriodn
Afo Estrella | Asc.recta® o | Declinacion® &

o 15,980110 —11,294216
3700 B 12,458953 —29,608779

Y 9,310186 —15,106568

K 13,577343 —27,616494

o 30,992418 — 4,884624
2500 B 26,777650 —23,039857

Y 24,310396 —8,441087

K 35,620749 —21,464148
Leo
Ao Estrella Asc. recta® a | Declinacion® 6

3700 % Régulo 69,486425 22,678026
B, Denébola 93,350711 36,074201

Inclinacion de la Ecliptica (¢)

3700 a.C...ooviicie 24°,079786
3500 8.C...oovvce 24°,063820
3300 a.C..ooveviieie 24°,047183
3000 a.C...oovee 24°,021012
2500 a.C...ooovviiei 23°,974323

Una vez que se ha reflejado la clarisima relacion entre la Pefia de los Enamorados y Menga, es el mo-
mento de acercarnos al cielo visible en aquella época para estas comunidades neoliticas, no sélo en
los momentos correspondientes a los crepusculos estacionales, ya descritos, sino también al estudio
de posibles marcadores estelares que fijaran el comienzo o final de determinadas actividades, impor-
tantes para todo grupo de agricultores y ganaderos, como pudieran ser las labores relacionadas con la
labranza, la fabricacion y reparacion de aperos agricolas necesarios, fijar la fechas idoneas para la
trashumancia de los rebafios ( pensemos en el Torcal para los pastos de verano ) y también para ini-
ciar los viajes comerciales con otras regiones, de las que trajeran los objetos de prestigio social o de
las materias que fueran deficitarias, como pudieran ser ceramicas, silex, textiles y algunos metales
valiosos como el oro y la plata, ademas de otros materiales para adornos personales como la variscita
o0 las conchas marinas procedentes de la costa. Esto en el plano material, pero también hay que pensar
en el plano simbdlico-magico Y ritual que entrafaria la existencia de fiestas y celebraciones dentro de
un calendario anual, que ayudara a la cohesion del grupo y a su funcionamiento como tal.




A este respecto, los consejos y prescripciones que posteriormente nos daria el poeta griego Hesiodo
en el siglo VIl a.C., en su obra " Los trabajos y los dias ", nos pueden servir de guia e ilustrarnos so-
bre el tipo de actividad y su momento oportuno para realizarla, dentro del mundo mediterraneo, en
general, y por supuesto en la depresion de Antequera, en particular.

Desde siempre ha habido, aparte de la Luna y los planetas que se mueven por la Ecliptica con sus
movimientos propios, otros astros y objetos celestes de gran significacion para todo hombre pertene-
ciente a cualquier cultura o tiempo. Entre éstos objetos se encuentran la estrella Sirio y las Pléyades,
pues ambos son llamativos e inconfundibles para cualquier observador del cielo nocturno, junto con
otras constelaciones de estrellas, formando su particular asterisco, como pueden ser Leo y Tauro, so-
bre la banda zodiacal, y Orion y la Cruz del Sur, esta Gltima visible en el IV y 111 milenio a.C., pero
no en la actualidad, a causa de la precesion de los equinoccios.

Ayudandome nuevamente de mi planisferio celeste para el 3700 a.C., en mi busqueda de posibles
marcadores estelares, pude apreciar que Tauro, como constelacion, tenia su orto heliaco en la segun-
da mitad del mes de abril y su ocaso heliaco, al igual que Orion, durante la segunda quincena de fe-
brero. Habia que esperar a principios del mes de junio para poder ver, por la mafiana, al " cazador ".
Por todo estas caracteristicas, a primera vista, no parecian haber desempefiado entonces un papel re-
levante como marcadores estacionales.

Esto no ocurre con Sirio, o de la Cruz del Sur, Denébola y Régulo de Leo, y el cimulo de las Pléya-
des, ya que, en mayor o0 menor medida, podian sefialar la entrada en las estaciones astrondémicas.

A continuacion, en el cuadro siguiente se dan, siempre de una forma muy aproximada, las fechas del
afio en las que se producian sus ortos/ocasos coOsmicos y sus ortos/ocasos heliacos. EI margen de error
contemplado seria consecuencia del arco de vision elegido para cada estrella, junto con otros factores
como pueden ser las condiciones atmosféricas concretas en el momento de la observacion y también
la mayor o menor separacion, respecto al Sol, en sus acimuts al orto y al ocaso.

Ortos/ocasos cdsmicos y heliacos

Estrellas Orto cosmico Orto heliaco Ocaso cosmico Ocaso heliaco
Sirio 10 de junio 24 de junio 4 de abril 20 de marzo
a Cruz del Sur | 4 de septiembre 23 de septiembre 6 de junio 17 de mayo
Denébola 10 de junio 30 de junio 8 de julio 19 de junio
Régulo 1 de junio 21 de junio 1 de julio 10 de junio
Pléyades 23 de febrero 18 de marzo 2 de marzo 9 de febrero

Se entiende por orto heliaco de una estrella su primera aparicion por el horizonte este, al amanecer,
después de su periodo de invisibilidad, y el ocaso heliaco sucede el Gltimo atardecer en que es visible
la estrella por el horizonte oeste, después de la puesta del Sol, y antes de su periodo de invisibilidad.
El arco de vision que he tomado para realizar los célculos ha sido de 12° para Sirio, 18° para el cu-
mulo de las Pléyades y de 15° para a de la Cruz del Sur, Régulo y Denébola.

Observando el cuadro se ve que el orto heliaco de Sirio ocurria tres dias pasado el solsticio de verano
y su ocaso heliaco sefialaba el equinoccio de primavera casi con exactitud.

Por otro lado, si se tiene en cuenta que la declinacion de Sirio era 6 = — 25°,176526 y que la del Sol el
dia del solsticio de invierno era 6 = — 24°,079786, vemos que la diferencia de declinaciones es de 1°,
aproximadamente. Haciendo uso de la ecuacion (3 ) cosH =(cosz—sen@ -send )/ (cos @ - cos d)
para hallar el &ngulo horario ( H) del Sol y de Sirio al orto y tomando una distancia cenital ( z ) de
90°,85 para el Sol y de 90°,583 para Sirio ( la diferencia son los 16' de arco del didmetro angular que
tiene aquel, pero no ésta ), se obtienen los siguientes angulos horarios:

Parael Sol............. H:=288°463806 (orto) y H.=71°536193 ( 0caso)

Para Sirio.............. Hi: =289°903624 (orto) y H2=70°096375 ( ocaso )

Conocido H para los dos astros, por la formula sen z - sen A = cos d - sen H (9 ) podemos hallar el
acimut al orto / ocaso del Sol y de Sirio. Sustituyendo valores nos dan los siguientes acimuts:

Para el Sol............. A1=299°994094 (orto) y A2=60°005905 ( ocaso )

Para Sirio.............. A1=301°680848 (orto 9 y A>=158°319151 ( ocaso )




Estos resultados nos indican que los ortos / ocasos de Sirio y los del Sol en el solsticio de invierno
eran muy similares, es decir, que las trayectorias en el cielo de la estrella y la del Sol el dia que en-
traba el invierno eran muy parecidas. Por todo esto, concluimos que Sirio, ademas de marcarnos la
primavera y el verano mediante sus fendmenos heliacos, también nos podia marcar el invierno con
solo observar los dias en los que el Sol seguia una trayectoria diurna similar a la de la estrella.

¢, Qué estrella entonces les podia servir como marcador del otofio ?. Nos fijamos ahora en otra cons-
telacion muy llamativa, la Cruz del Sur, en concreto en su estrella mas brillante a, que entonces tenia
unas coordenadas ecuatoriales 6 =— 35°300683 y o= 127°,185214.

Realizados los célculos para hallar la fecha en la que se producia su orto heliaco, vemos que éste se
producia el 23 de septiembre, justo el dia que suele comenzar el otofio. Este orto se producia con un
acimut A = 315°,738095, al sureste del horizonte local y sobre las 4 h y 40m de la mafiana.

Un observador del cielo nocturno de aquella época podria ser capaz de saber cuando se iniciaban ca-
da una de las estaciones, y asi acompasar sus actividades agricolas y ganaderas, con el seguimiento
de dichas estrellas durante el afo.

Si nos fijaramos en la constelacién de Leo, en particular en sus dos estrellas mas importantes, Régulo
(o) y Denébola ( ), asistiriamos a un bonito espectaculo veraniego. Régulo tenia su orto heliaco el
21 de junio, comienzo del verano, sobre las 3 h 30 m de la mafiana, mientras el resto de estrellas de
su asterismo permanecian ocultas por el resplandor del Sol. Habia que esperar al 30 de junio para que
ocurriera el orto heliaco de Denébola, entonces apareceria ese dia, majestuosa, encima de la Pefia de
los Enamorados, sobre las 3 h 45 m. a su derecha; un poco mas alto y hacia el este, veriamos todo el
cuerpo y la cabeza de Leo, siendo testigos de tan bonito espectaculo nocturno. Comentar que enton-
ces Régulo se encontraba casi sobre la Ecliptica, con lo que sus ortos y ocasos, respecto al Sol, serian
muy parecidos.

En cuanto a las Pléyades, su orto heliaco se daba el 18 de marzo, una fecha muy préxima al equinoc-
cio de primavera y su ocaso heliaco tenia lugar sobre el 9 de febrero. Con unas coordenadas ecuato-
riales de a=341°358363 y 6 =-—4°269807, cerca de la Ecliptica, presentaban ya sus credenciales
como marcador futuro de primavera, pero habria que esperar todavia al 3300 a.C. para que su papel
fuera mas estelar y sorprendente. Habria que esperar hasta la construccion del dolmen de Viera.
Viera

Se localiza muy cerca del dolmen de Menga,
en el recinto denominado Campo de los Tu-
mulos.

Fue descubierto por los hermanos Viera en el
afio 1.903, al excavar un cerrillo cercano a
Menga. Al aparecer durante la excavacion

unas estructuras, estas fueron llamadas "Cue-
va chica ", en comparacidn con la "grande"

de Menga. Su posterior excavacion supuso
todo un espectaculo mediatico para la comu-
nidad cientifica. Eran los tiempos romanticos
de la Arqueologia. Antes, en el ultimo cuarto
del siglo XIX Heinrich Schliemann habia sor-
prendido a todo el mundo con sus excavaciones
de las ciudades homéricas de Troya, Micenas y Tirinto. El colofén lo pondria en 1.922 Howard Car-
ter con el descubrimiento de la tumba de Tutankamon y de su maravilloso tesoro.

Viera es el tipico dolmen de corredor, con una camara final cuadrangular de 1,8 m x 2,1 m, a la que
se accede a través de una puerta cuadrada, perforada en la losa de entrada a la misma. EI corredor, de
unos 20 m de largo, esta formado por ortostatos de piedra (catorce en el lado izquierdo y quince en el
derecho) y una cubierta, con cinco losas completas, aunque se supone que tuvo otras tres o cuatro
originalmente. El dolmen se halla cubierto por un tdmulo de unos 50 m de didmetro. Al excavarlo, en

Interior del dolmen de Viera




su interior se hallaron un cuenco ceramico, un vaso de piedra, varias hachas de piedra, algunas herra-
mientas de silex y un punzén de cobre. Esta escasez de materiales hallados se explicaria por haber
sido expoliado con anterioridad.

Al igual que ocurre con la mayoria de los dol-
menes europeos, el de Viera también parece
orientarse a la salida del Sol, en concreto al
orto solar durante los equinoccios.

Aunque es innegable que el Sol ilumina el co-
rredor al ascender sobre el horizonte estos dos
dias del afio, realizdndose en la actualidad dis-
tintos rituales al amanecer relacionados con es-
te fendmeno solar, un estudio mas profundo
del evento me permite albergar ciertas dudas al
respecto de su posible orientacion al orto solar,
mientras que se presenta otro candidato a ser el
protagonista ultimo de su orientacion, en base a su valiosa informacién para la comunidad neolitica
del Valle del Guadalhorce sobre el 3300 a.C.

Este nuevo candidato es el cimulo de las Pléyades y se justificaria porque su orto heliaco en esta
época se produciria el 21 de marzo, dia del equinoccio de primavera.

Teniendo en cuenta que el acimut del eje axial del corredor del dolmen es A = 276° y tomando como
latitud del lugar ¢ = 37°,023333, los calculos que se van a realizar a continuacion encontraran en las
Pléyades mas que en el Sol el motivo de su orientacion.

Ademas si observamos el paisaje en la direccion este, vemos que se encuentra orlado de montafias
con alturas de alrededor de 800 m sobre el nivel del mar. Realizando unas operaciones similares a las
seguidas para la Pefia de los Enamorados, obtenemos que la altura angular de las mismas sobre el ho-
rizonte es de unos 2°. Una vez se han hecho estas puntualizaciones, los pasos a dar, sin tener en cuen-
ta la refraccion, para las Pléyades y el Sol son, respectivamente:

Pléyades:

Sus coordenadas ecuatoriales en el 3300 a.C. eran : 6 =—2°,090704 y o =346°376307

La altura h a tener en cuenta en nuestros céalculos es h = 4°y, por tanto, z = 90° — h = 86°. Estos gra-
dos son los necesarios para que el cimulo entero se viera salir completamente por el horizonte mon-
tafioso del este. Dos grados corresponderian al tamafio angular total aparente de las Pléyades ( 110' de
arco ) y los otros dos a la altura de las montafias.

De nuevo la ecuacion ( 3) nos da el angulo horario ( H) de las Pléyades cuando se encuentran a una
distancia cenital z sobre el horizonte este. El valor de H al orto es H = 276°,601436

Después la ecuacion (9 ) nos da el acimut correspondiente a este angulo horario H, obteniendo un
acimut A = 275°,655320, es decir, muy cerca de los 276° del acimut del eje del dolmen.

Sol:

Sus coordenadas ecuatoriales, el dia del equinoccio de primavera, son: 6=0° y a=0°

La altura h necesaria para que se vea el Sol era h =2° 32" = 2°5333 y la distancia cenital z=90° — h =
= 87°,466667. Esta altura h resulta de sumar los dos grados del horizonte méas los 32 minutos de arco
correspondientes al diametro angular medio aparente del Sol.

La ecuacion ( 3) nos indica el angulo horario del Sol al orto, una vez hubiera salido totalmente por el
horizonte, siendo igual a H = 273°,173639 y la (9) nos halla el acimut A correspondiente, igual a

A =271°912222, unos 4° menor que el acimut del dolmen de Viera.

Analizando los resultados alcanzados para los acimuts al orto del cimulo de las Pléyades y del Sol, me
lleva a pensar que, mirando desde el fondo del corredor del dolmen, lo que se veria aparecer, rasante
con el horizonte, el dia 21 de marzo serian las Pléyades, mientras que el Sol, para pasar por el vertical
de acimut A = 276° lo haria con un angulo horario H = 279°,901287, y con una altura h = 7°,8907, es
decir, aproximadamente unos 5° por encima de la silueta recortada del horizonte este.

Horizonte local visto desde Viera




Esta nueva interpretacion astrondmica para la orientacion de Viera no resulta tan extrafia si pensamos
en la importancia que tuvieron las Pléyades en el mundo circunmediterraneo durante el IV milenio
a.C., por ejemplo en las altas culturas mesopotamicas, a traves de su representacion en las ceramicas
sumerias, tanto en la gliptica como en sus tablillas de escritura cuneiforme, y también en el templo
megalitico de Mnajdra en Malta, por no citar eventos anteriores como pueden ser su representacion en
el toro n° 19 de la cueva de Lascaux, 0 posteriores como su presencia en las citas de los poemas homé-
ricos y en Hesiodo.

¢, Por gqué no suponer que si los antiguos egipcios usaron el orto heliaco de Sirio para su calendario so-
lar anual, los antiguos antequeranos no hubieran utilizado el orto heliaco de las Pléyades para el com-
puto del tiempo ?

El Romeral

El dolmen de EI Romeral se encuentra situado a
unos dos km de los de Menga y Viera.

Fue descubierto en 1.904 también por los herma-
nos Viera y bautizado en principio con el nombre
de Sepulcro del Cerrillo Blanco, para después ser
Ilamado de El Romeral por el nombre de la finca
en donde se hallo.

Pertenece al tipo " Tholos ", con un corredor de si-
Ilares de piedra pequerfios, de unos 26 m de largo y
cubierta de losas planas. Al final del mismo llega-
mos a la camara sepulcral, de planta circular y de
unos 5 m de didmetro, construida en aparejo pe-
quefio, que se cierra por la técnica constructiva de
aproximacion de hiladas o de falsa boveda.

De esta camara surge un pequefio corredor, des-
viado unos 10° respecto al corredor principal, que
nos lleva a una segunda camara circular, méas pe-
quefia, de 2,3 m de diametro, en la que se alza
una gran losa plana, a modo de altar, bajo la cual
se encontrd parte del ajuar del dolmen. Todo el
conjunto se cubre externamente por un tmulo de
unos 75 m de didmetro.

El Romeral se encuentra en la misma linea visual
que forman Menga y el abrigo de Matacabras, ca-
si @ medio camino entre ambos.

De nuevo en el Romeral nos encontramos con
una orientacion extrafia respecto al resto de mega-
litos europeos, pues su acimut es 19° ( hacia el
oeste desde el sur ) para el corredor de entrada y
unos grados menos para el pasillo que conduce a
la camara pequefia con el altar.

Laformula(1) cos A=—send/cos @ nosdala
declinacion ( 6 ) que debe tener un astro para que
se ponga por un punto del horizonte con ese aci-
mut A = 19°, siendo ésta igual a & = — 49°,006368
Teniendo en cuenta que, para la latitud de Ante-
quera, son visibles todos los astros con ¢ > — 53°,
ya que si el valor absoluto de la declinacién de un

astroes |6|=>(90°—]¢@ ), entonces su paralelo Falsa boveda del Romeral
diurno no cortara el horizonte matematico y este

& 2 0k

Fxterior del dolmen del Romeral




astro sera inociduo ( su paralelo diurno se dispondra integramente sobre el horizonte ) o bien sera
inortivo y su paralelo estara siempre por debajo del horizonte.

En el 2500 a.C. las constelaciones que pudieran tener entonces una declinacién en el entorno de
—50° son pocas y con estrellas de poca intensidad luminosa, por ejemplo Piscis Austral, Fornax, Pa-
loma, Grulla, Escultor, Indio, Pavo, Mosca y Carina.

La unica constelacion con estrellas de primera magnitud que se pusieran por un punto del horizonte,
relativamente proximo al acimut hacia donde se orienta el dolmen, seria la Cruz del Sur, con unos
acimuts al ocaso comprendidos entre 36° y 45°, y, por tanto un poco mas hacia el oeste de los 19° de
orientacion del corredor de entrada, como refleja el cuadro siguiente.

Cruz del Sur Coordenadas ecuatoriales en el 2500 a.C. Acimut al ocaso
Estrellas Ascension recta (o) Declinacion (8 ) A
o 74°,089157 —39°,867135 36°,582962
B 71°,681454 —36°072993 42°,471688
Y 74°,798712 —33°,881357 45°,705160
) 76°,952720 — 35°,898782 42°,732563

Estos resultados me llevan a considerar como acertada la explicacion que da el profesor Michael
Hoskim para la orientacion del Romeral, en cuento a que se orienta hacia el Torcal, concretamente
haciael Camorro de las Siete Mesas, una de sus mayores alturas, con 1.346 m, y hacia la Cueva del
Toro, cercana a él, o bien hacia donde a mi me parece también importante, hacia el nacimiento del rio
de La Villa que ha jugado siempre un importantisimo papel como corriente de agua dulce para apro-
visionarse que quedara cercano y accesible desde los dolmenes.

Conclusiones

A la hora de hacer una reflexion final sobre el conjunto de délmenes de Antequera, lo primero a re-
saltar es la impresion que se tiene de que sus distintos elementos no han sido dispuestos sobre el te-
rreno al azar, sino que debe existir una explicacion para cada uno de ellos en relacion con su entorno
geografico. Este entorno esta manifiestamente representado en la Pefia de los Enamorados y en el
Torcal, siempre omnipresentes para sus pobladores.

Del Torcal parecen provenir los primeros pobladores del valle del Guadalhorce, un valle propenso a
sufrir las inundaciones periddicas del rio y sobre el que se disponian algunas lagunas que estacional-
mente recogian las aguas de escorrentia que corrian por el mismo.

Estos pobladores, eminentemente ganaderos, habitaban durante el V milenio a.C. las cuevas disper-
sas por el Torcal, como lo atestiguan los restos encontrados en las mismas. EI aumento de poblacién,
consecuencia directa de la consolidacion de la agricultura en la region les impulsaria, a principios del
IV milenio, a bajar al valle y explotar los fértiles terrenos aluviales del rio.

Sobre el paisaje del mismo, se disponen, como puntos de referencia incuestionables, dos elementos
del relieve, la Pefia de los Enamorados y el cerro del Castillo, la actual Alcazaba, el primero ejercien-
do una atraccion mégica sobre ellos y el segundo presentando altas potencialidades para ser habitado;
ademas desde él se puede ver siempre esa "cara" tumbada que mira al cielo. Esa atraccion por la Pefia
les hace plasmar sobre las paredes del abrigo, que se abre en la base abrupta de la barbilla, unas re-
presentaciones pictoricas, con las que sefialar su especial importancia, tanto de caracter ritual como
de lugar desde el que otear el valle y los animales que bajan a abrevar al mismo, asi como también a
las personas que lo atraviesen, pues no hay que olvidar su funcion como cruce de caminos este- oeste
y norte- sur que sobre el mismo confluian.

Esa fijacion con la Pefia les hace recorrer el camino hacia ella, primero mentalmente, y después como
via de peregrinacion, hasta que se forma un sendero o camino sobre el que se van sefialando algunos
hitos o paradas, propiciadas por los propios accidentes orograficos que se van encontrando hasta
llegar a ella, como pueden ser los dos rios, primero el de la Villa y luego el Guadalhorce, este ultimo




cerca ya del abrigo de Matacabras. Anteriormente ha habido que sortear por su lado izquierdo el
cerro del Marimacho, otro posible lugar para ser habitado, y que lo sera con el tiempo, a principios
del 111 milenio.

Antes de cruzar el rio de la Villa existe un terreno llano ideal para hacer un alto o parada en donde
aprovisionarse de agua mas fresca y potable que la del otro rio, asi como cumplir con los ritos tradi-
cionales establecidos. Mientras, en la distancia, siguen viendo recortarse sobre el cielo la silueta de la
Pefia.

A mitad de camino se puede hacer otro alto y elegir el mejor lugar por donde atravesar el cauce del
Guadalhorce, cuyo valle a veces esta mas intransitable por encharcamientos y por la marafia que
forma el bosque galeria del rio y el matorral asociado en sus riberas. Solo queda cruzar el rio y em-
pezar a subir la suave pendiente que nos llevara al abrigo rocoso, punto final de nuestro camino y en
donde se completara el ritual, la ceremonia, la romeria, la consulta al oraculo y otras liturgias tradi-
cionales de la comunidad, actividades todas que la cohesionan y la hacen més fuerte.

Esta recreacion literaria de lo que pudo estar en el origen de los dolmenes en una fecha tan temprana,
mas 0 menos a principios del IV milenio, es una de tantas que se pueden hacer, pero hay una prueba
irrefutable de que existia un camino o visual desde el cerro del Castillo, o sus inmediaciones, hasta la
Pefia de los Enamorados, que consiste en el alineamiento que con el transcurso del tiempo se logro
alcanzar uniendo el Cerro, el dolmen de Viera, el de Menga y el del Romeral con la Pefia. Entre las
maultiples direcciones potenciales en las que ubicar paulatinamente los tres dolmenes, la eleccion de
este eje espacial no pudo ser casual. Tanteando en su génesis, ¢ pudo existir alguna justificacion as-
trondmica para dicha eleccion, partiendo del abrigo de Matacabras ?. No parece que existiera, ni tan
siquiera para la construccion del primero de ellos, Menga, pues la Unica constelacion de estrellas can-
didata a asumir ese rol habria sido la Cruz del Sur al ponerse por el occidente, pero no se dan las cir-
cunstancias idoneas que lo corroboren, ni tampoco para los otros dos délmenes que se construyeron
con posterioridad, ni aun teniendo en cuenta el cambio del aspecto del cielo por la precesion de los
equinoccios.

Asi pues, Menga solo pudo surgir como enterramiento colectivo de las personas mas importantes y
relevantes para la comunidad y como afirmacién de la misma sobre esta tierra, siendo bendecido y
protegido este vinculo por la mirada perpetua de la Pefia hacia la que se orient6 su construccion.

Si bien Menga no puede ser relacionado con ningun astro en concreto, eso no es 6bice para que el
conocimiento astrondémico de la época hubiera pasado por alto la utilizacion de ciertas estrellas como
marcadores del tiempo, a modo de calendario, hip6tesis apuntada ya al hablar de él y del cielo con-
creto que se veia en el 3700 a.C.

Es en Viera donde se ve una connotacion astrondmica clara en su orientacion, aunque como ya expu-
se con anterioridad, no tanto al sol equinoccial como al orto heliaco de las Pléyades. Este dolmen pu-
do desempefiar dos funciones, una social como ampliacion de las tumbas colectivas necesarias para
dar solucidn al incremento incesante de la poblacidn y a su progresiva especializacion y diversifica-
cion en clases que desempefiaban distintos roles en esta comunidad de finales del IV milenio, y otra
practica, sefialando el orto heliaco de las Pléyades y el comienzo exacto de la primavera sobre el
3300 a.C. funcion de calendario que no cumplian con exactitud unos cuantos cientos de afios antes,
sin que esto quiera dejar a un lado la importancia desempefiada por el Sol, el astro rey, para estas co-
munidades agricolas y ganaderas, orientandolo también a su orto en los dias equinocciales.

La interpretacion mas problematica y arriesgada de realizar le corresponde al ultimo dolmen, el del
Romeral, el mas moderno y diferente morfologicamente de los tres. No se le puede adscribir a ningu-
na orientacién astrondmica en particular en la fecha que hemos tomado para su construccién, el 2.500
a.C.

Con la unica constelacion susceptible de ser relacionado seria la Cruz del Sur, cuyas estrellas van a ir
adquiriendo, paulatinamente con el paso del tiempo, la declinacion ( 6 ) necesaria para que sus 0casos
se produjeran con un acimut ( A ) cercano al de orientacion del dolmen, pero esta situacion nos saca-
ria fuera del I11 milenio en el que se encuadra cronolégicamennte su construccion, cronologia avalada
también por las cronologias C -14 recientes que se han realizado también a otros délmenes homdlo-




gos a él en cuanto a tipologia, como son los tholos de la Pastora y Montelirio, los cuales arrojan unas
fechas en torno al 2800 a.C.

Exactamente las cuatro estrellas de la Cruz del Sur alcanzaron esa declinacion necesaria a mediados
del I milenio A.C. como refleja el cuadro siguiente para el afio 500 a.C.

Estrellas o B )

Y
Declinacion ° —49,415155 —46,010603 —43,438930 —45,072058

Asi pues, su orientacion parece dirigirse a un lugar determinado, en este caso hacia el Torcal, alejan-
dose de connotaciones astronomicas. Esta anomalia con respecto a la mayoria de délmenes es com-
partida también por la Pastora, cuyo corredor mira hacia el suroeste.

¢, Por qué hacia el Torcal ? , nuevamente, puestos a imaginar, puedo pensar que si Menga se dirige a
la Pefia de los Enamorados, el Romeral lo hace hacia el Torcal, ubicandose en un punto perteneciente
a la linea visual entre la Pefia y Matacabras, una relacion para no romper, sino para reafirmar con
esta nueva construccion, primero la procedencia de sus antepasados antes de bajar al valle, y segundo
validar sus vinculos de propiedad y sus derechos sobre el territorio, mas ahora cuando el contexto
histérico a mediados del 111 milenio se ha vuelto mas incierto y peligroso. Los cambios son multiples
y los protagonistas de los mismos son diferentes.

La difusion desde el oeste de una nueva cultura, la del Vaso Campaniforme, presumiblemente por
parte de un pueblo pastoril, con una nueva cerdmica, nuevas armas de cobre portadas por sus élites,
objetos materiales exoticos como el marfil y los huevos de avestruz y nuevos ritos funerarios de in-
humacion individual o de pocos individuos, se extiende por el valle del Guadalquivir, a través del
denominado campaniforme del horizonte Carmona.

La aparicion de una nueva cerdmica, que se superpone en el registro arqueoldgico a las lisas y a la
almagra, de amplia tradicién en la zona durante el neolitico medio y final, es traida al sur peninsular
por otro pueblo foraneo, procedente del norte de Africa, pastoril también, huyendo de la progresiva
desertizacion de la zona del Sahara y que se manifiesta, como fdsil director de la misma, en la ca-
zuela carenada, llegada a nuestro territorio ya desde principios del 111 milenio.

La enigmatica e inquietante llegada de posibles grupos de gente de origen indoeuropeo emparentados
con la cultura de los Kurganes y los pueblos portadores de la ceramica cordada y del hacha de com-
bate del centro de Europa, poseedores de nuevos avances como pudieron ser al uso del caballo y los
carros para desplazarse rapidamente por un territorio, que provocaron un nuevo aporte étnico sobre el
sustrato poblacional autéctono, de una forma mas 0 menos violenta, como parecen indicarnos los
nuevos estudios genéticos llevados a cabo recientemente en mas de cien individuos de la Peninsula
Ibérica correspondientes al periodo del Calcolitico y que pueden estar en el origen de la proliferacion
de recintos amurallados que comienzan a aparecer, sobre todo al este y al oeste peninsular en la pri-
mera mitad del 111 milenio.

Es innegable que todo este contexto historico debid de producir enormes cambios también en el valle
del Guadalhorce, haciéndose necesario nuevas respuestas a los mismos, pudiendo ser el Romeral una
de ellas.

Tengo que decir que he desechado las tesis orientalistas, defendidas en la primera mitad del siglo XX
para el origen de este tipo de dolmen, el Tholos, mientras que me adhiero a la que defiende una evo-
lucidn autdctona para el mismo, a través de la difusion de las ideas desde el nacleo sevillano de Va-
lencina de la Concepcion. en base a paralelismos que se pueden establecer entre este importantisimo
foco metalurgico y el Romeral, como pueden ser la técnica constructiva adoptada para la falsa bove-
da utilizada en la Pastora y después en el Romeral, consistente en muros de mamposteria hasta un po-
co mas de media pared para finalmente cerrar la bdveda con una gran losa de piedra y la disposicion
de la planta del dolmen, compuesta de dos cAmaras circulares, una grande y la otra pequefia, al igual
que ocurre en el dolmen de Montelirio.

No quiero terminar el presente trabajo sin antes decir que todo lo reflejado en mis conclusiones fina-
les, tanto en el aspecto astrondmico como en el histérico, son solo fruto de una interpretacion perso-




nal y libre sobre el tema, basandome en la investigacion llevada a cabo sobre todo el conjunto de los
Dolmenes de Antequera, representando una vision sobre los mismos siempre revisable y seguramente
mejorable por otros investigadores que se acerquen al que, para mi, es el mejor conjunto dolménico
de Europa.
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